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 نکات مربوط به بازدید و تعمیرات خطوط با تیر بتنی و چوبی 

با ورق گالوانیره جهت جلوگیري از تخریب تیر در هنگام آتش سوزي مزارع بسیار موثر ) سانت  60حدودا (پوشاندن مقداري از تیر

میتوان از رزین ضد حریق هم جهت پوشاندن تیر استفاده کرد است  

،تیرهاي جدید باید در همان محل قدیم نصب شوند در غیر اینصورت بخش هاي اطراف داراي انحراف هنگام تعویض تیرهاي کششی 

 خواهند شد

میتوان از شاقول هاي سنتی استفاده کرد به شرطی که ناشاقولی طرفین هاي بتنی ی بودن تیر ، جهت شاقول کردن تیرباتوجه به مخروط

)ن شکل تیربه علت مخروطی بود(ضلع هاي مقابل برابر باشد  

و جهت نفوذ پذیري بالا ، بتن ریزي  با توجه به اینکه قلوه سنگ ها لغزنده هستند در داخل چاله تیرها حتما از لاشه سنگ استفاده شود

.در چند مرحله انجام شود و از بتن رقیق اسفاده گردد  

)چاه بالا تر باید بیشتر حفر شود(در نظر گرفت چوبی در مکان شیبدار،باید میزان اختلاف حفاري چاه را )  π( در نصب تیرهاي   

 

بکو تعمیرات خطوط با دکل فلزي مش نکات مربوط به بازدید   

با توجه به سهولت بکارگیري دوربین هاي ترموویژن نیازي به بازدید بیشتر دکل هاي کششی نسبت به آویز نیست و صرفا یک دوره 

میکند بازدید صعودي  از تمامی دکل ها در سال کفایت  

رنگ آمیزي شود)گالوانیزه سرد(بعد از جوشکاري پیچ و مهره دکل باید گل جوش پاکسازي و با رنگ زینکا   

با توجه به احتمال آتش سوزي مراتع جوشکاري با رعایت حداکثر احتیاط و باوسایل مناسب اطفا حریق همراه باشد-  

قرار ) مانند دکل هاي کششی(شود که بازوي کراس آرم تحت کشش  در هنگام تعمیرات دکل هاي آویز ،باید به این نکته توجه-

 نگیرد

باید به این نکته توجه کرد که نباید سیم فازها یک طرف کاملا آزاد و دکل از یک  ی آزاد کردن سیم فاز هاي دکل کششدر هنگام -

در صورت نیاز باید دکل از آن طرف  ستکه آزاد شدن بیش از دو فاز امکان سقوط دکل بسیار زیاد ا طرف تحت کشش قرار گیرد 

%مهار شود  

 اطع خط مورد نظر با جاده ها و انواع جهت انجام تعمیرات الکتریکی که در آن سیم پایین آورده میشود باید از قبل تمامی نقاط تق-

در نظر گرفته و براي ایزولاسیون کردن آنها چاره اندیشی شودخطوط برق   
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در پژوهشگاه نیرو یا آزمایشگاه معتبر تست شونددر زمان خرید مورد استفاده در تعمیر و نگهداري باید یراق آلات   -  

.اطلاع از وضعیت آب و هوا در طول هفته بسیار مهم است -  

ازم تهیه لیست لوازم ضروري مورد نیاز  به تفکیک نوع تعمیرات براي گروههاي تعمیراتی ضروري است تا در موقع تعمیرات لو-

ضروري از قلم انداخته نشوند این لیست ها تحویل سرپرست گروههاي تعمیراتی و مسئول انبار قرار گیرد تا هماهنگی لازم براي 

 تعمیرات انجام شود و در صورتی که وسیله اي در دسترس نیست نسبت به تهیه آن اقدام شود

تو حساس خطوط جهت نظارت و تعمیرا نقاط ضعف  

یکی از نقاط ضعف خطوط میباشند که در صورت تکرار حادثه جمپر ، باید تمام جمپرهاي خط نظافت و آچارکشی شوند و  : جمپرها-

برنامه هاي دوره اي دمانگاري در زمان پر باري انجام شود     

فاصله بعد از اطلاع ، یکی از بیشترین حوادث قطعی خطوط میباشد که میبایست جهت شاخه زنی به موقع بلا : برخورد هادي به درخت-

 اقدام گردد

بیشترین جرقه برگشتی به خط ناشی از صاعقه را خواهیم داشت در فصل شروع  باران به علت کم بودن رطوبت زمین : برخورد صاعقه -  

داشتن زمین خوب اگر باعث جلوگیري قطعی خط هم . جهت اندازه گیري مقاومت زمین خطوط باید در فصول خشک اقدام شود-

شود ولی قدرت صاعقه خواهد کاست  لذا مقره هاي خط کمتر تخریب میشوندن  

علت در رفتگی پرس (پرس هاي میانی در صورت داشتن حادثه مکرر باید توسط سیم و کلمپ و یا سایر وسایل ابداعی تقویت شوند-

و یخ بر اثر پرس نامناسب مغزي فولادي  در شرایط نرمال به علت پرس نامناسب لایه آلومینیومی است ولی ممکن است در شرایط برف

.)نیز باشد  

وقتی که پرس لایه آلومینیومی ناقص باشد سهم جریان ( علت اصلی آزاد شدن پرس هاي میانی به علت عبور جریان از مغزي فولادي-

.سیم خواهد شد آزاد شدن میباشد که سبب داغی و  )عبوري از مغزي افزایش می یابد  

کسري اشپیل مقره-  

 

 تعمیرات مکانیکی خطوط
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جهت رنگ آمیزي نبشی و پیچ و مهره دکل حتما از رنگ زینکا انجام شود با توجه به اینکه هزینه انجام کار بسیار بالاتر از نقاشی هاي -

رنگ باید حتما کنترل شود و دوام متعارف است کیفیت  

جهت رفع کسري دکل ها حتما از نبشی با اندازه قبلی استفاده شود -  

در صورتی که برش یک باله از نبشی جهت اتصال لازم باشد باید این برش حداقل باشد زیرا استقامت یک نبشی تک باله با یک تسمه -

تسمه هیچ نیروي خمشی را تحمل نمیکند لازم به ذکر است که برابر است   

در نهایت باعث تخریب پایه خواهد شد انباشت خاك در سالهاي متوالی در کنار پایه باعث پوسیدگی گالوانیزه خواهد شد و-  

جاده سازي براي خطوط به باید اصولی و منطبق بر مهندسی راهسازي باشد در غیر اینصورت با اولین بارندگی جاده ها تخریب میشود -  

کامل درختان  با توجه به رشد اندك درختان بلوط ، پاکسازي آنان با شاخه زنی براي مدت طولانی کفایت میکند و نیازي به قطع-

 نیست که این درخت سرمایه ملی بسیار ارزشمند است 

لانه هاي پرنده در فصولی که بدون پرنده هستند پاکسازي گردند معمولا این لانه ها در روي پلیت هاي دك ساخته میشوند و و تجمع  -

 خاك آنها باعث زنگ زدگی پلیت میشود همچنین احتمال قطع خط بر اثر فضولات نیز زیاد میشود

.آیی تعمیر و نگهداري میشود و باعث آسیب هاي فراوان جسمی به صعود کننده میشودفقدان پیچ پله باعث کاهش کار -  

.در مکانی نصب شوند که با چشم غیر مسلح قابل خواندن باشندتابلو دکل ها  -  

 

 

دکل سقوط   

:در صورتی که سقوط یک دکل گزارش شود -  

خط مذکور از طرفین ارت گردد-  

جاده دسترسی اولین نیاز میباشداحداث یا ترمیم -  

در صورت ضروري بودن برقداري خط ، بررسی محل جهت نصب طرح موقت انجام پذیرد-  

در صورتی که طرح موقت قابل انجام نباشد جمپر هاي طرفین محل حادثه باز گزدد و خط از دو طرف تحت ولتاژ قرار گیرد-  
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جهت انجام طرح موقت از چند جرثقیل یا تیرهاي چوبی میتوان استفاده کرد-  

استحراست از محل ضروري استقرار نفرات -  

 پارگی سیم

جهت سیم کشی و پرس استاندارد میتوان از یک تکه سیم و چند عدد کلمپ  و نداشتن وقت  وجود اضطرار، در صورت پارگی سیم -

 قسمت  م سیم به صورت موقت اقدام کرد بدیهی است اتصال مذکور در اسرع وقت باید اصلاح شود زیراآویزي فاقد لقمه جهت ترمی

پذیر میشود و این امر سبب شل شدن کلمپ و آزاد شدن  آلومینیوم بعد از مدتی حالت الاستیک خود را از دست میدهد و شکلسیم 

%سیم ها میشود  

درجه سانتیگراد است است  90دماي مجاز دایمی سیم -  

و گارد به دکل اتصالات خطوط  

 

 خواهد شد اتصال گارد به دکل نقش مهمی در کاهش مقاومت ارت و کاهش آسیب به یراق آلات گارد در زمان برخورد صاعقه -

اگر بریکر  مقداري در پاکسازي محل حادثه تاخیر داشته باشد حتما باعث آسیب جدي به یراق آلات  ،ولذا در صورت عدم نصب آن 

%خواهد شد  

عدم وجود اتصال گارد به دکل با عث آسیب جدي به سیم هاي فیبر نوري خواهد شد-  

شنددر نقاط صاعقه خیز تمامی دکل ها داراي اتصال گارد به دکل با-  

 لوازم مورد نیاز جهت تعمیرات

قبل از انجام تعمیرات وسایل مورد نیاز تهیه گردد-  

 

 تعمیرات داراي بیشترین ریسک جانی براي سیمبانان

ارت شود اگر جمپر در  جمپرمخصوصا زمانی که جمپر توسط نفر باز میشود لذا در این مواقع باید حتما دو طرف (تعمیرات جمپر -1

)نزدیکی پست باشد این خطر بیشتر میشود  

کار کردن بر روي زنجیره مقره در زمان صاعقه  -2  
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کارکردن بر روي خطوط دومداره که در طول مسیر جاي مدارات عوض شده باشد زیرا نفر در هنگام قطع خط در پست به مدار -3

ر نمیشوددکل دقت میکند و متوجه تغییر مدار در طول مسی  

تغییر برنامه در زمان تعمیرات تمرکز نفرات را کاهش میدهد-4  

اعزام انفرادي جهت انجام ارتینگ یا انجام کارهاي جزئی در محلی خارج از دید سرپرست گروه در خطوط دو مداره -5  

حتما توسط طناب اطمینان حمایت  در این گونه موارد نفر(کار کردن در روي سیم داراي پارگی شدید و آرموراد شده یا پرس شده -6

)شود  

 

 تقویت ارت و کاهش آثار جرقه برگشتی

تقویت ارت دکل به روش کانتر پویز حتی اگر باعث بر طرف سازي کامل جرقه نشود ولی باعث کاهش آثار مخرب صاعقه بر روي -

 زنجیره میشود
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:روش اجرا کانتر پویز  

 

 

 

 

   

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60

60

متر  4  

متر  4  

:الزامات اجرا  

نبشی اتصال به دکل و میله هاي ارت  -1

.باشد 6حداقل نمره   

حداقل عمق حفاري در زمین هاي   – 2

سانتیمتر و در زمین هاي  80کشاورزي 

.سانتی متر باشد 40کوهستانی   

اتصال نبشی به دکل با یکی از پیچ هاي  -3

پایه دکل انجام شود و سپس پیچ جوشکاري 

.و رنگ آمیزي شود  

.مغزي کرلو استفاده شودسیم ارت از -3  

در اتصال سیم ها از پارالل گرو استفاده  -4

.شود  

در اتصال سیم به میله هاي الکترود از  -5

.تاور باندینگ استفاده شود  

محل برش وخم شدگی نبشی اتصال به  -6

. دکل تقویت و رنگ آمیزي گردد  

براي هر دکل  در دو پایه روبرو و در  -7

.شودراستاي شعاع دکل اجرا   

 50طول الکترود هاي زمین حداقل  -8

جهت جلوگیري از سرقت ، .(سانتیمتر باشد

تخریب و بیرون زدگی سیم از زیر خاك نیز 

)موثر هستند  
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.تآلوده بیشتر اسمعمولا آرك زدگی در روي مقره هاي -  

فاصله ایزولاسیون  به علت کاهش فشار هوا در  دکل هاي واقع در ارتفاعات  افزایش میابد بنابراین ارك زدگی در دکل هاي اطراف  -

.نیز زیاد است    

 

 بازدید پهپادي

قابلیت بارگذاري پروفیل مسیر خط را داشته باشد به صرفه است در این ابزار به شرطی که ) داراي دوربین با کیفیت(استفاده از پهپاد 

تقسیم میشود و پهپاد به صورت خودکار به فاصل مشخصی از )  جهت رفت و برگشت بستگی به قدرت پرواز پهپاد(خط به چند قسمت

.پروفیل خط پرواز میکند   

  

 نکات مربوط به سرقالب دکل ها

گرم انجام شود و انجام ایزولاسیون بر روي سطوح مرطوب بیهوده است ایزولاسیون خط در فصل-  

قبل از ایزولاسیون سطح بتن از هرگونه گرد وخاك  پاکسازي شود-  

جهت افزایش ارتفاع و اصلاح سرقالب هاي فرسوده ،باید سطح سرقالب قدیم مقداري تخریب شود سپس یا بتن آرمه سرقالب انجام -

 شود

 در آینده منفجر خواهد شدکه حتما  د بر روي خاك به منزله کار گذاشتن یک بمب ساعتی کنار پایه دکل است انجام سرقالب جدی-

)پایه فلزي با خاك در تماس  نباشد(لذا باید خاك هاي موجود در روي فونداسیون قبل کاملا پاکسازي گردد  

ود و پایه هاي که داراي زنگ زدگی هستند با برس سیمی در برنامه هاي تعمیراتی خاکبرداري روي سرقالب هاي دکل ها انجام ش-

 نظافت و سپس رنگ آمیزي شوند
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 عملیات پرس سرد اتصالات

رشته هاي هادي جهت قرارگرفت آسان در لوله پرس ممنوع و علت بسیاري از حوادث خطوط میباشد بعضی از  بریدن-  

مناسب قطع گردد تا سیم له نشود و به راحتی در لوله پرس جا گرددجهت فرو رفتن روان سیم در پرس میانی باید سیم با ابزار -  

  در هنگام پرس استفاده از کولیس جهت چک کردن اندازه ها ضروري است-

اختلاف قطر سیم و قطر داخلی لوله پرس باید کمتر از یک میل باشد -  

نباشند)پخی(بیرون داراي خمیدگی لوله پرس بعد از پرس شدن باید داراي شکل شش ضلعی منظم باشد و زاویه ها-  

شماره هاي روي لقمه پرسها ممکن است به علت تراش خوردن با اندازه واقعی مطابقت  نداشته باشد قبل از کار با کولیس چک گردد-  

سیم باشدسطح مقطع نباید کمتر از بعد از انجام پرس ) مساحت جداره لوله پرس ( سطح مقطع لوله پرس-  

 

 

 

 

  اتصالات)ترموویژن (دمانگاري 

جمپرها و اتصالات  از مهمترین نقاط جهت انجام دما نگاري میباشند -  

محل دوربین با جمپرهاي و اتصالات باید از لنزهاي مخصوص استفاده شودبا توجه به فاصله زیاد -  

قبل از انجام دما نگاري دوربین را توسط یک جسم گرم آزمایش شود-  
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دماي جمپر با سایر جمپرها و جوینت ( شده توسط دوربین ملاك نیست و مقایسه دما با سایر اجزا بهتر استمیزان دماي نشان داده -

)میانی با سایر جوینت ها مقایسه شود   

بازدید چشمی (دکل هاي کششی  مضاعف صعودي ،نیازي به بازدید هايبا توجه به پیشرفت دستگاههاي ترمویژن در سالهاي اخیر -

نیست لذا فقط یک دوره بازدید صعودي در سال جهت کشف )  در سالهاي اخیر متداول بوده بیشتر به علت کشف اشکالات جمپر

)مانند دکل هاي آویز(اشکالات کافی است   

 

 

 خارضد پرنده

پرندگان مهاجر هستند نصب خار ضد پرنده ضرورت داردو توقف در اطراف مرداب ها ،تالاب ها و مسیرهاي روخانه که محل تردد   

 گارد فیبر نوري

%جهت تنشن و تعمیرات گارد فیبر نوري باید از ابزار آلات مخصوص آن استفاده گردد  

 اسپیسرهاي بین فازي

که این پدیده )در خطوط دو مداره(مشاهده شده است که بر روي سیم هاي مداري که داراي اسپیسر است برف کمتري جمع میشود -

 به علت رزونانس نوسانات میباشد 

اسپیسر بین فازي جهت گالوپینگ پرنده نیز مناسب است-  

 

 مقره هاي سیلیکونی

بعد از مدتی ترد و شکننده میشوند هرگونه تماس و فشار به آنها در زمان تعمیرات با توجه به اینکه چترك هاي مقره هاي سیلیکونی -

)در هنگام تعمیرات از پله جهت انتقال به روي سیم اسبتفاده شود و از مقره به عنوان پله استفاده نشود ( خطوط ممنوع است  

آرك زدگی یک مقره سیلیکونی در زمان صاعقه  ،دلیلی براي تعویض آن نیست -  

  آرموراد ها
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%خواهد شدریز و دائمی نصب آرموراد در زیر دمپرها و کفشک ها باعث کاهش خوردگی بر اثر نوسانات   

 پروژه هاي تازه احداث شده

اطمینان حاصل شود موقت در زمان قبل از برقداري خط نسبت به بازدید از سیم هاي ارت -  

آن را باز نمیکنند  به علت فراموشی و سهل انگاري استفاده میکنند  و بعد از کار غالبا مجریان احداث از سیم هاي پرتی به عنوان ارت-  

جمپرهاي خطوط جدیدالاحداث در اولویت آچار کشی قرارگیرند و جهت اطمینان از انجام آن برچسب مناسب نصب شود-  

وزنه گذاري جهت آپ لیفت -  

به گونه اي باشد که فاصله مجاز عایقی با فاز پایین رعایت گردددر صورت نیاز به نصب وزنه بر روي دکل باید ارتفاع وزنه   

انحراف زنجیره مقره بر اثر جایگزاري نامناسب دکل یا جابه جایی کفشک اتفاق میافتد -  

 

 

 

 حدس و پیش بینی نوع حادثه

:اتصالی ها تک فاز به زمین  

پرندهفضولات -5پارگی سیم-4برخورد ماشین آلات-3برخورد درخت -2صاعقه -1  

:اتصالی دو فاز   

صاعقه-3گالوپینگ برف-2گالوپینگ پرنده-1  

:اتصالی سه فاز  

سقوط دکل-4پارگی فاز بالا -3پارگی گارد-2صاعقه -1  

 محاسبات نیرو در خطوط 

:براي تعمیرات )وینچ هاجک ها ، سیم بکسل ها ، (جهت محاسبه قدرت وسایل مورد نیاز   
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F = فلش سیم 

S = اندازه اسپن 

a= پارامتر سیم 

H= کشش سیم 

 

:متر و فلش چهار متر سیم لینکس داریم  400جهت تعویض مقره دکل کششی با اسپن : مثال   

a=5000 

H=4210 

نیوتن بزرگتر باشد 4210باید از یا وینچ  جک زنجیر قدرت بنابراین   

:تغییرات فلش با تغییر طول سیم   

فلش سیم پنج متر زیاد میشودیعنی اگر طول سیم یک متر اضافه شود   dF = 5dL   

 

 شستشوي مقره

.جهت شستشوي مقره باید از پمپ پرقدرت استفاده شود -  

کیلوولت که زنجیره مقره به صورت مورب   میباشد شستشو با پمپ کارآیی ندارد و باید از شستشو دستی با مواد  400در خطوط -

گرد و خاك داخل شیار ها ،با دستمال خشک یا برس قبل از خیس کردن مقره ، جهت سهولت در کار (شوینده و دستمال استفاده شود 

)زدوده شود   

.زیادي است زمان شستشو کمربند ایمنی حتما بسته شود) لگد(پمپ آب داراي قدرت پس زنی  با توجه به اینکه-  
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اکیپ شستشوي مقره داراي تانکر با ظرفیت بالا و پمپ مناسب جهت پر کردن سریع تانکر جهت صرفه جویی در وقت و کارآیی بالا ،-

.با آبهاي جاري منطقه باشد  

.وخاك زیاد در اولویت قرار گیرد و گردنقاط داراي آلودگی فضولات پرندگان -  

.انی برخورد صاعقه نیز در اولویت شستشو قرار گیردي فراومکانهاي دارا-  

البته میتوان از آب  کیلوولت بدون قطع کردن هردو مدار داراي خطرات فراوان است 63شستشوي مقره دکل هاي دو مداره خطوط -

. مقطر براي کاهش خطرات استفاده کرد   

 حریم خطوط 

مماشات با یک ناقض حریم ،سایرین را نیز به نقض حریم تشویق میکند و با اولین حادثه  ، دستگاه قضایی ضمن محکومیت شرکت  -

  هاي برق به علت سهل انگاري در حفظ حریم ،حکم  به جابه جایی خط با هزینه بیت المال خواهد داد

و عکس  تمامی مشخصات حریم ها در هر بازدید چکر دوره ممکن است تغییر کنند با توجه به اینکه نفرات بازدید کننده در ه-

شود برداري   

:حوادث   

جهت پیدا کردن محل قطعی میتوان از انحراف زنجیره مقره ها استفاده کرد در صورتی که سیم پاره شده باشد مقره هاي دکل هاي -

.مجاور انحراف میشود  

: قطعی ناشی از فضولات  -  

.در این حالت یک مسیر هادي بین سیم و دکل جهت آرك ایجاد میشود: به صورت مایع و پیوسته  ناشی از دفع فضولات قطعی   -  

چترك هاي مقره را همزمان به هم وصل چند عدد یا همه فضولات در این صورت :  ناشی از دفع فضولات مایع بر روي زنجیره مقره  -

.میکند  

و یا بارندگی مسیر آرك را در مه ناشی از تجمع تدریجی فضولات در طول زمان و قطعی خط در زمانیکه فضولات بر اثر رطوبت   -

  .طول زنجیره مقره ایجاد میکند

: و باران  بارش برف  
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توسط هواشناسی پیش بینی شده باشد باید کارهاي روزانه را متوقف و گروههاي  ، باران شدید و صاعقه  در صورتیکه بارش برف-

 تعمیراتی را به صورت آماده باش در پست هاي مناطق پر بارش مستقر نمود 

 

 

 

 

 

 

 

 

:منابع مفید جھت طراحی،تعمیرونگھداری خطوط  

پست ھا،خطوط فوق توزیع و  مشخصات فنی عمومی و اجرایی -

)٤٢٧-٢نشریھ ( وخطوط انتقال نیر ھادی ھای -ل انتقا  

پست ھا،خطوط فوق توزیع و  مشخصات فنی عمومی و اجرایی -

)٤٦٥-٢نشریھ (یراق آلات خطوط ھوایی نیرو  –ل انتقا  

پست ھا،خطوط فوق توزیع و  مشخصات فنی عمومی و اجرایی -

)٤٢٦-٢نشریھ ( وانتقال نیرھوایی خطوط مقره ھای  –ل انتقا  

پست ھا،خطوط فوق توزیع و  عمومی و اجراییمشخصات فنی  -

)٤٤٠-٢نشریھ ( وانتقال نیر ھوایی خطوطپایھ ھای  –ل انتقا  
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سیستم  –ل پست ھا،خطوط فوق توزیع و انتقا مشخصات فنی عمومی و اجرایی -

)٤٤٥-٢نشریھ (و انتقال نیر ھوایی خطوطحفاظت از صاعقھ در   

فوق توزیع و پست ھا،خطوط  مشخصات فنی عمومی و اجرایی -

) ٤٠٩ نشریھ( وانتقال نیرسیستم زمین خطوط  –ل انتقا  

پست ھا،خطوط فوق توزیع و  مشخصات فنی عمومی و اجرایی -

) ٤٣١نشریھ ( وانتقال نیرفونداسیون برجھای خطوط  –ل انتقا  

پست ھا،خطوط فوق توزیع و  مشخصات فنی عمومی و اجرایی -

) ٤٠١نشریھ ( وانتقال نیرمسیریابی خطوط  –ل انتقا  
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